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Nous nous intéressons à la complexité de la k-coloration des graphes Pt-
free (i.e. sans chemins de longueur t au sens induit).

Pour k ≥ 5, ce problème est polynomial pour t = 5 et NP-complet pour
t = 6. [2, 4]

Pour k = 4, ce problème est polynomial pour t = 6 et NP-complet pour
t = 7. [3, 4]

Pour k = 3, ce problème est polynomial pour t = 7 et pseudo-polynomial
pour tout t.[1, 5]

Ainsi pour tout t ≥ 7, la coloration avec au moins quatre couleurs des
graphes Pt-free est difficile mais semble plus facile avec trois couleurs.

En utilisant la coloration circulaire qui permet de définir des nombres
chromatiques rationnels, nous cherchons à localiser plus précisément ce saut
de complexité entre 3 et 4.

Théorème 1 Pour tout entier m ≥ 2 fixé, savoir si un graphe P30-free a un
nombre chromatique circulaire au plus 3 + 1

m
est NP-complet.
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