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Nicolas Nisse, Université Côte d’Azur, CNRS, Inria, I3S, Sophia Antipo-
lis, France, nicolas.nisse@inria.fr

Simon Nivelle, INSPE Paris, Sorbonne université, France, simon.nivelle@free.fr

Les décompositions arborescentes représentent un graphe comme des sous
ensembles de sommets, appelés sacs, et structurés comme un arbre. La me-
sure classique de telles décompositions est leur largeur (taille du plus grand
sac) et il est bien connue que de nombreux problèmes NP-difficiles peuvent
être résolus en temps linéaire dans la classe des graphes de largeur bornée.
Une autre mesure, la longueur d’une décomposition, correspond au plus
grand diamètre d’un sac [1] et a également des applications algorithmiques
(problème du voyageur de commerce, calcul de tables de routage compactes
...). La longueur arborescente (treelength) d’un graphe est la plus petite lon-
gueur de ses décompositions. Décider si la longueur arborescente d’un graphe
est au plus 2 est NP-complet [2], la longueur arborescente ne peut être ap-
prochée par un rapport d’approximation inférieur à 3

2
[2] et le meilleur algo-

rithme d’approximation connu a un rapport d’approximation de 3 [1].
Dans le cas des graphes planaires, il est seulement connu que les graphes

planaires extérieurs ont une longueur arborescente égale au tiers d’un plus
grand cycle isométrique [1]. Nous initions l’étude de la complexité du calcul
de la longueur arborescente dans une autre sous-classe des graphes planaires,
les graphes série-parallèles. Nous présentons tout d’abord un algorithme d’ap-
proximation de rapport 3

2
dans cette classe. Notre résultat principal est la

caractérisation en terme de sous graphes isométriques interdits des graphes
série-parallèles de longueur arborescente 2. Cette caractérisation conduit à
un algorithme polynomial pour la reconnaissance de ces graphes.
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